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Velké rozpatie Otvorené dispozicie
Znizenie deformacii Poziarna odolnost
Zlepsena akustika Uspora nakladov
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KVALITA A JEDINECNOST

Kvalita pouzitého materialu, inovativny tvar,
hrabka a rozmery vyrobku, pozZiarna bezpecénost
a presné pracovné postupy tvoria jedine¢nost
tohto vyrobku. Debnenie U-Boot Beton® sa
nedeformuje ani v priebehu betonaze alebo

po nej, ani pod vahou betonu alebo dynamickymi
ucinkami suvisiacich prac: pred betonazou

je pochddzny pre robotnikov, odolava tlaku
cerstveho betonu v priebehu zhutnovania a pri
vibrovani. Pevné vymedzovacie spojky naviac
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CHARAKTERISTIKA

U-Boot Beton® je stratené debnenie

z recyklovaného polypropylénu, ktoré

bolo navrhnuté na odlahc¢enie stropnych

a zakladovych dosiek. Jeho pouzitim je
mozné vytvorit dosku konstantnej hrabky

s vnutornymi dutinami. Vdaka konickym
nozickam, ktoré umoznuju podbetonovanie
tvarovky, vznika pravouhly systém rebier
prepojenych hornou a dolnou betonovou
dostickou. Takto odlah¢ena konstrukcia
vedie k znizeniu kubatury ulozeného betonu
a znizeniu mnozstva betonarskej vystuze.
U-Boot Beton® sa pouziva na odlahéenie
dosiek poésobiacich v dvoch smeroch

s vacsimi rozpatiami a pre vyssie zatazenie.
Vdaka svojej modularite umoznuje
projektantovi menit geometrické parametre
podla potreby a prispésobit sa réznym
situaciam s velkou architektonickou

"‘ slobodou.

zaistuju dokonalé rozmiestnenie s ohfadom

na presny tvar nosnikov, a to aj pri tlaku betonu
v priebehu betonaze. Medzinarodné produktové
a systémoveé certifikaty preukazuju nielen kvalitu
produktu, ale taktiez funkénost konstrukéného
rieSenia a jeho pouzitelnost v stavebnictve.

To vSetko dokopy robi z debnenia U-Boot
Beton® osvedceny produkt pre odbornikov

a profesionalov.




Systém optimalizovany pomocou U-Boot Beton®

sloboda

stipmi

prierezu

a zaklady

vlastnosti

Posudzovanie vyhod dosky odlah¢enej pomocou
U-Boot Beton®, ktoré je obmedzené len na porovnanie
uspory betonu s nakladmi na debnenie, je neuplné

a nezodpovedajuce. | ked' je takato analyza rychla

a intuitivna, nepocita s roznymi ekonomickymi,
praktickymi a operativhymi vyhodami, ktoré U-Boot
Beton® poskytuje pre cell konstrukciu: menej oceli

LAHKA - TENKA - OBOJSMERNA

Znizenie hmotnosti az o 40%. Znizenie deformécii pri
maximalnej strate tuhosti 15%. Znizenie zatazenia zakladov.
Znizenie poctu stipov alebo optimalizacia ich prierezu.

EKONOMICKA

NizSia spotreba betonu pri zachovani rovnakej hrubky. Nizsia
spotreba ocele. Uspora svetlej vwiky kazdého podlazia

kvoli absencii prievlakov. Moznost zvySenia poctu podlazi

pri zachovani rovnakej vySky i objemu budovy. Rychla a
jednoducha realizacia urc¢ena tiez pre techniku ,,top-down*.

Moznost vacsieho rozpétia pri rovnakom zatazeni alebo
vacsieho zatazenia pri rovnakom rozpati. Ekonomicka a lahka
preprava, manipulacia a skladovanie. Spodna strana dosky
ma rovny povrch pripraveny pre dokoncéenie a nevyzaduje
podhlad z estetickych dévodov. V pripade poziadavky na
podhlad je jeho realizacia rychlejsia.

ZvySenie poCtu podlazi
Velké rozpétie

a architektonicka
Znizenie hrabky dosky
Ziadne prievlaky medzi

Znizenie podtu stipov
a optimalizacia ich

Znizenie celkovej
hmotnosti konstrukcie
zatazujlcej stlpy
Zmensenie zakladov
Mensia hibka vykopov

ZlepSenie akustickych

Tradi¢na doska s prievlakmi

v doske, stipoch a zakladoch az o celych 15%; menej
betonu nielen na zhotovenie dosky, ale tiez stipov

a zakladov; antiseizmické vyhody spojené so znizenim
hmotnosti budovy; tensie stipy, mensie zaklady

a mensie naklady spojené s vykopmi pre zaklady;
usporiadanie stipov (i nepravidelné, ak je potrebné)
odrazajuce architektonicku slobodu konstrukcie.

FLEXIBILNA

Rozpatie az do 20 metrov. Ziadne prievlaky medzi stipmi.
Pouzitelnost v kombinacii s prefabrikatmi. Nevyzaduije si
manipulaénu ani zdvihaciu techniku.

ODOLNA ZEMETRASENIU
Menej seizmickej hmoty. Menej rozmerovych obmedzeni.
Dvojita doska - spodna a vrchna.

OTVARAJUCA PRIESTOR
Vacsie priestory. Velka architektonicka sloboda.
Zjednodusenie zmien ucelu pouzitia.

OHNOVZDORNA
Znacna poziarna odolnost overena pre REI 180 s krytim
len 35 mm beténu.

ZLEPSUJUCA AKUSTICKE VLASTNOSTI

Vdaka zvySenej tuhosti spodnej a hornej dosky je znizena
akusticka prestupnost.



Vyrobna rada

jednoduchy jednoduchy jednoduchy
S w  uB 13 16 20
Pédorys mm 520 x 520 520 x 520 520 x 520
Vyska H mm 130 160 200
d Vyska nozicky p mm  0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100
jednoduchy
]element / H Vyska vystupku d mm 8 8 8
p Hmotnost kusu 1,125 1,430 1,660
Pocet na palete
fuly Hmolnostpaiety ___
element -
Vyska horného elementu
Vyska doIného elementu mm

Sirka nosnikov - vymedzovacie spojky

Doska odlah¢ena debnenim U-Boot Beton® nevyzaduje prieviaky
medzi stipmi, nutny je len neodlahéeny pruh po jej okraji.

V oblasti stipov alebo stien je nutné ponechat neodlahéenu dosku
zaistujucu prenesenie Smykovych sil, resp. vzdorujucu pretlaceniu
stipu doskou. Sirka nosnikov, najmé ich presné zhotovenie, zavisi
od riadneho a presného rozmiestnenia odlahcovacich tvaroviek.
Ich spravne umiestnenie je zaru¢ené ucinnou vymedzovacou
spojkou, ktora vytvara pevné spojenie medzi tvarovkami vymedzujuc
pozadovanu Sirku nosnikov. Vymedzovacie spojky tvaroviek U-Boot
Beton® garantuju dokonaly tvar nosnikov pod tlakom betonaze,
zatazenim pracovnikmi i vibra¢nej techniky.

Certifikacia

 Certifikat poziarnej odolnosti REI 180 vydany instititom CSI v Bollate (IT)
e, * Certifikovana zatazova skuska vydana unverzitou v Darmstadte (DE)
* Akusticka skuska podla normy UNI EN 140-6 vydana institutom Giordano di Gatteo (IT)
\_ * Akusticka skuska podla normy UNI EN 140-3 vydana institutom Giordano di Gatteo (IT)
= A * Certifikovana zatazova skuska vydana univerzitou v Padua (IT)
 Certifikat ekologickej nezavadnosti (CCA)
» Clen Green Building Council (IT)
¢ Certifikat systému podla SA Stadard 8000




jednoduchy dvojity jednoduchy dvojity dvojity dvojity dvojity

520 x 520 520 x 520 520 x 520 520 x 520 520 x 520 520 x 520 520 x 520
240 260 280 290 320 330 360
0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100
8 8 8 8 8 8 8
1,730 2,000

480 440
130 130 160 130 160

130 160 160 200 200

dvojity dvojity dvojity dvojity dvojity dvojity dvojity
520 x 520 520 x 520 520 x 520 520 x 520 520 x 520 520 x 520 520 x 520
370 400 410 440 480 520 560
0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100 0-50-60-70-80-90-100 0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100  0-50-60-70-80-90-100
8 8 8 8 8 8 8

200 alebo 160 200 alebo 160 200 alebo 240
240 200 alebo 240 280 200 alebo 280 280 alebo 240 280 280

Ekologicka nezavadnost

Vyroba strateného debnenia U-Boot Beton® podlieha prisnym podmienkam s ohladom
na zdravie a zivotné prostredie, ¢o potvrdzuje Certifkat ekologickej nezavadnosti (CCA).
Tento certifikat je velmi dolezity, pretoze preukazuje nepritomnost nebezpecnych latok
v jednotlivych zlozkach materialu (dokonca i v pripade recyklovaného materialu)
a nepritomnost Ziarenia toxickych latok behom réznych faz zivotnosti a celého operacného
cyklu. To je prospesné zdraviu osob pri vyrobe a instalacii, rovnako ako kone¢nym uzivatelom
(ludom obyvajucim budovu) i zivotnému prostrediu vSeobecne.




) . Vyska Nozicky Vystupky Sirka Vzdialenost Mnozstvo . ; Spotreba
pelduzii | [Fedeise H p d nosniku osi nosnikov debnenia Lejpei i betonu
mm mm mm mm mm mm ks/m? m® /ks m%/m? m®/m?
120 640 2,44 0,068 0,062
140 660 2,30 0,064 0,066
UB 13 520x 520 130 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,028 0,061 0,069
180 700 2,04 0,057 0,073
200 720 193 0,054 0,076
120 640 2,44 0,076 0,084
140 660 2,30 0,071 0,089
UB 16 520x 520 160 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,031 0,067 0,093
180 700 2,04 0,063 0,097
200 720 193 0,060 0,100
120 640 2,44 0,095 0,105
140 660 2,30 0,090 0,110
UB 20 520x 520 200 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,039 0,084 0,116
180 700 2,04 0,079 0121
200 720 1,93 0,075 0,125
120 640 2,44 0,115 0,125
140 660 2,30 0,108 0,132
UB 24 520x 520 240 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,047 0,102 0,138
180 700 2,04 0,096 0,144
200 720 193 0,091 0,149
120 640 2,44 0,137 0,123
140 660 2,30 0,129 0,131
UB 26 520x 520 260 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,052 0,121 0,139
180 700 2,04 0,114 0,146
200 720 193 0,108 0,152
120 640 2,44 0,129 0,151
140 660 2,30 0,122 0,158
UB 28 520x 520 280 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,053 0,115 0,165
180 700 2,04 0,108 0,172
200 720 193 0,102 0,178
120 640 2,44 0,144 0,146
140 660 2,30 0,135 0,155
UB 29 520x 520 290 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,059 0,128 0,162
180 700 2,04 0,120 0,170
200 720 193 0,114 0,176
120 640 2,44 0,151 0,169
140 660 2,30 0,142 0,178
UB 32 520x520 320 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,062 0,124 0,186
180 700 2,04 0,127 0,193
200 720 193 0,120 0,200
120 640 2,44 0,164 0,166
140 660 2,30 0,154 0,176
UB 33 520x 520 330 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,067 0,145 0,185
180 700 2,04 0,137 0,193
200 720 193 0,129 0,201
120 640 2,44 0,171 0,189
140 660 2,30 0,161 0,199
UB 36 520x520 360 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,070 0,151 0,209
180 700 2,04 0,143 0,217
200 720 193 0,135 0,225
120 640 2,44 0,183 0,187
140 660 2,30 0,172 0,198
uB 37 520x520 370 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,075 0,162 0,208
180 700 2,04 0,153 0,217
200 720 193 0,145 0,225
120 640 2,44 0,190 0,210
140 660 2,30 0,179 0,221
UB 40 520x 520 400 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,078 0,169 0,231
180 700 2,04 0,159 0,241
200 720 193 0,150 0,250
120 640 2,44 0,198 0,212
140 660 2,30 0,186 0,224
UB 41 520x 520 410 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,081 0,175 0,235
180 700 2,04 0,165 0,245
200 720 1,93 0,156 0,254
120 640 2,44 0,210 0,230
140 660 2,30 0,198 0,242
UB 44 520x 520 440 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,086 0,186 0,254
180 700 2,04 0,175 0,265
200 720 193 0,166 0,274
120 640 2,44 0,229 0,251
140 660 2,30 0,216 0,264
UB 48 520x 520 480 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,094 0,203 0,277
180 700 2,04 0,192 0,288
200 720 1,93 0,181 0,299
120 640 2,44 0,244 0,276
140 660 2,30 0,230 0,290
UB 52 520x 520 520 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,100 0,216 0,304
180 700 2,04 0,204 0,316
200 720 193 0,193 0,327
120 640 2,44 0,259 0,301
140 660 2,30 0,243 0,317
UB 56 520 x 520 560 0-50-60-70-80-90-100 8 160 680 2,16 0,106 0,229 0,331
180 700 2,04 0,216 0,344

200 720 193 0,204 0,356



ientacné charakteristiky a porovnanie s plnou dos

m mm mm mm mm

cm‘/m cm?/m % kg/m? kg/m? %

260 50 160 50 124802 146467 5,196 460,9 650,0 29,09
8 300 70 160 70 203335 225000 3,319 560,9 750,0 25,21
9 340 50 240 50 249430 327533 8,680 563,3 850,0 33,73
10 360 100 160 100 367135 388800 1,893 710,9 900,0 21,01
11 380 70 240 70 379163 457267 6,052 663,3 950,0 30,18
12 420 50 320 50 426164 617400 11,624 671,8 1050,0 36,02
12 440 100 240 100 631763 709867 3,811 813,3 1100,0 26,06
12 460 70 320 70 619897 811133 8,573 7718 1150,0 32,89
13 500 50 400 50 660882 1041667 14,073 7742 1250,0 38,06
14 520 100 320 100 980497 1171733 5,766 9218 1300,0 29,09
14 540 70 400 70 931415 1312200 10,797 874,2 1350,0 35,24
15 580 50 480 50 959465 1625933 16,123 876,6 1450,0 39,54
15 600 100 400 100 1419215 1800000 7,617 1024,2 1500,0 31,72
16 620 70 480 70 1319599 1986067 12,740 976,6 1550,0 36,99
18 680 100 480 100 1953799 2620267 9,320 1126,6 1700,0 33,73

* Moment zotrvac¢nosti dosky vypocitany s nosnikmi Sirky 120 mm

kazky vypoctovych modelov

Modelovanie brick a Skrupina Modelovanie brick a krupina s vykreslenym Modelovanie s pouzitim pratovych prvkov
-nedeformovany tvar. priebehom vnitornych sil - deformovany tvar. - nedeformovany tvar.

Modelovanie s pouzitim pratovych prvkov Modelovanie Skrupinami roznych tuhosti Modelovanie Skrupinami roznych tuhosti
s vykreslenim priebehu vnutornych sil. - nedeformovany tvar. s vykreslenym priebehom vnatornych sil.



Nemocnice

U-Boot Beton® sa pouziva vo vetkych pripadoch, ktoré
vyzaduju konstrukénu dosku s mensou spotrebou betonu

a taktiez lahsou konstrukciou. Je idealnym riesenim

pre wtvorenie dosky s velkym rozpéatim a/alebo velkou
nosnostou. To je vhodné najma pre stavby, ktoré si vyzaduju
otvorené dispozicie, ako su napriklad administrativne,
obchodné a priemyselné budovy alebo obcianske a bytové
domy. U-Boot Beton® umoznuje nepravidelné rozmiestnenie
stipov a nevyzaduie tvorenie prieviakov. V pripade

stavenisk s obtiaznym pristupom alebo pri rekonstrukcii je
neocenitelna jeho stohovatelnost, lahkost a kompakinost,
ktora zjednodusuje manipulaciu a skladovanie. S debnenim
U-Boot Beton® mézu byt vytvorené tiez zakladové dosky

s vacsou hrubkou a znizenym mnozstvom betonu.




Postup instalacie

TRADICNE DEBNENIE

SPODNA VYSTUZ
BOCNE DREVENE ALEBO KOVOVE
DEBNENIE
E3 3 Y 5 2
DISTANCNA
PILIER PODLOZKA

PODPERA

1 Povrch, kde ma byt vyliata doska, sa vytvori pomocou
dreveného alebo kovového debnenia. Nasleduje ulozenie
spodnej vystuze - prutov uloZzenych v dvoch vzajomne kol-
mych smeroch podla projektovej dokumentacie. Nato sa
ulozi vystuz nosnikov, ktoréa sluzi zaroven ako vymedzovaci
prvok hornej vystuZze.

HORNA VYSTUZ

DEBNENIE u-boot beton
BOCNE +.
DEBNENIE

DISTANCNA

PILIER PODLOZKA

3 Ak si to projektova dokumentacia vyZzaduije, uloZi sa

aj Smykova vystuz. Kompletizacia vystuze je dokoncena
uloZenim prutov vo dvoch vzajomne kolmych smeroch nad
tvarovkami U-Boot Beton®.

DEBNENIE

5 Akonahle prva vrstva stuhne, zahdji sa druha faza be-
tonaZze, ktora pokracuje Uplnym zaliatim tvaroviek U-Boot
Beton® az do vysky pozadovanej projektovou dokumenta-

ciou. Povrch sa potom zarovna a uhladi beznym spésobom

DEBNENIE u-boot beton

DISTANCNA
PODLOZKA

BOCNE
DEBNENIE

PILIER

PODPERA

2 Tvarovky U-Boot Beton® sa uloZia a pomocou vyme-
dzovacich spojok presne rozmiestnia tak, aby vytvorili
pozadovanu Sirku nosnikov. Vdaka kénickym nozi¢kam su
tvarovky U-Boot Beton® zdvihnuté nad povrch, takze umoz-
nuju vytvorenie spodnej dosky. V pripade pouZitia dvojitych
elementov je nutné ich najprv zloZit.

DEBNENIE u-boot beton

DEBNENIE

4 Betonaz musi byt vykonana vo dvoch fazach, aby
nedoslo k vyplavaniu tvaroviek U-Boot Beton®. Najprv sa
vybetonuje vrstva o 1 az 2 cm vySSia nez je vySka noziciek.
Dal$ia betonaz pokraduje aZ potom, o tato vrstva stuhne.
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6 Ked beton vyzrie, odstrani sa debnenie. Oddebneny
povrch spodnej strany dosky zostane rovny a hladky.

zostavenie debnenia stropnej dosky

rozmiestnenie tvaroviek U-Boot Beton® | betonaz konstrukcie vykonavana na stavbe | zarovnanie a uhladenie




Zakladové dosky

Z rdznych typov zakladov su najpouzivanejsie
dosky. Vyuzivaju sa predovsetkym v podmienkach
so zlou kvalitou pédy a malou nosnostou, kedy je
potrebné vytvorit velku hrubku, ¢o samozrejme
zvySuje stavebné néklady. Vdaka stratenému
debneniu U-Boot Beton® mdZu byt vytvorené dosky
s rovnakymi vlastnostami, ale s vyrazne nizsimi
néakladmi. Akonahle su tvarovky U-Boot Beton®
zaliate betdnom, vytvoria Strukturu skladajucu sa

z dvoch plnych dosiek réznej hribky prepojenych
roStom vzajomne kolmych nosnikov.

PILIER PILIER
ODLAHCENA
ZAKLADOVA
. DOSKA
ZAKLAD whoot
, , ;
PILOTY i |
‘ . i |
[ | I |
| |
i |
DEBNENIE t-boot HORNA VYSTUZ

Priprava zakladovej dosky na nestabilnom podloZi

HORNA VYSTUZ NOSNIKOV

SPODNA VYSTUZ

[[NOSNIKOV

SPODNA
VYSTUZ

—
20 52 20

PODLOZIE

Ugel:

Vytvorenie velmi pevnej dosky a minimalizova-
nie mnozstva betonu a hmotnosti zakladov

v pripade nestabilného podlozia.

Postup realizacie:

- podkladovy beton

- spodna vystuz

- vystuz nosnikov

- U-Boot Beton®

- horna vystuz

- obvodove debnenie
- betonaz

Vyhody:

- odlahcenie konstrukcie

- mensia spotreba betonu
- pevnost konstrukcie

- znizenie tlaku na podlozie
- odstranenie pilot



Velkoobchodné stredisko Just Play, Bratislava



"ZGTR Spolo¢nost ZETR je Specialista na priame dodavky
> - utensrnver s stavebnych prvkov na slovenskom a ¢eskom trhu. Predstavuje

profesionalneho dodavatela inovativnych stavebnych rieseni
a poskytovatela kompletneého obchodno-technického servisu.
Vyznamnu Cast produktového portfolia tvoria rézne typy
strateného debnenia pre Zelezobetonové konstrukcie:

U-Bahn®

ODLAHCENE DOSKY - JEDNOSMERNE

U-Bahn Beton® je stratené debnenie, ktoré bolo navrhnuté predovsetkym
na odlahcCenie jednosmerne pnutych monolitickych alebo spriahnutych
dosiek liatych priamo na stavbe alebo Ciastocne prefabrikovanych. Rézne
typy s moznostou vzajomného prepojenia umozniuju vytvorit nosniky
akejkolvek dizky. Vdaka konickym nozi¢kam zapustenym do beténu je
stratené debnenie zdvihnuté tak, Ze umoZnuje vytvorenie dosky konstant-
nej hrabky s priebeznymi vnatornymi dutinami.

Igla®
PREVETRAVANE A ZDVOJENE PODLAHY

Modularne plastové debnenie Igli® umiestnené jedno vedla druhého

v predpisanom smere umoznuje rychlo a jednoducho vytvorit samonosnu
pochédznu plochu. Vybetdnovanim takto pripravenej plochy sa lahko

a ekonomicky vytvori doska postavena na pilieroch, medzi ktorymi je
Struktura dutin. Tie slUZia na intalaciu rozvodov, ale predovsetkym na
vysoko efektivne odvetranie vzlinajucej vihkosti a radioaktivnych plynov.

i p" 1
4 LR s 4{ “"  Atlantis®
: S Ll .'l‘;_.; VELKOKAPACITNE PODZEMNE NADRZE

Pomocou debniaceho systému Atlantis® je mozné vytvorit stropnd dosku
nadrze podopreny husto rozmiestnenymi stipikmi. Konstrukcia vyrobena
tymto systémom poskytuje jedine¢né moZnosti uplatnenia s minimalnou
zavislostou na rozpéti a zatazeni stropnej dosky. Cela realizacia je velmi
jednoducha, rychla a ekonomicka. Priestor medzi stipikmi je dobre
vyuzitelny pre skladovanie alebo zadrzovanie vody a zarover umoznuje
bezproblémovu udrzbu.

ZETR SK, s.r.0.

Areal PDP Drietoma tel./fax: +421 32 6499 302
913 03 Drietoma e-mail: info@zetr.sk

www.zetr.sk






